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Cyanamid-N . . . . '115,84% 
Dicyandiamid-N . . O$l% 
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3,64% ' 0,6l% 3,65% 1 0,480/, 

I. Band, S..221-228 

wasser1.-h' Wasser1.-N . . 
Cyanamid-N . . . . 14,52%/ 90,03% 
Dicyandiamid-3' . . 0,87y01 5,39°/0 
Hamstoff-N . . . . 0,64%1 3,9796 
Ammoniak-N . . . . 

. . . 

0,23% - 

Aufsatz teil 

15,23% 
0,46Y0 
0,44% - 

I 

6. Juni 1916 

Der EinfluB verschieden groBer Wasser- 
beimcngungen auf die Zersetzungen .des Halk- 
.stickstoffs und :die Bildung von Dicyandiamid. 

Mitteilung der lancfwirtschaftlichen Versuchstation .%empen. 

Von 'G. HAQER und J. 'KERN. 
(Eingeg. 27.14. 1816.) 

I n  der vom LandwirBchaftsiiuiiiRterium im vorigen Jahre 
gesbllten Preisaufgabe betreffend die Herstellring eincs 
streufahigeii Kalkst.ickstoffs ist darauf hingewiesen, dao cs 
im Kleiien gelingt ein gekorntes Produkt zii erhalten. Leider 
ist aber diese~ verhaltnisinaBig einfaclie Arbeitsverfahren 
im GroBen wegen 'der durch die Verwendung von M'asscr be- 
gihstigtcn Biltliing von Dicyandiamid nicht ausfiihrbar. 

Nach einem Aufsatz in den Mittrilungen der Dcutschen 
Landwirtschafte-Gesellschaft voni 18./9. 1916 wird in 
Sorwegen ein gekornter Kalkstickstoff durch Behandlung 
mit Wasser gewonnen. Angeblich sollte das gewonnenc Pro- 
dukt Uinsetzungen erfahren haben, die es a.ls Duiiger ge- 
'eigneter niachten, als clas gewohnliche Handelsprodukt. 
Xaeh dieser Mitteilung hat nun 8 i e g m u n d H a 1 s an 
der staatlichen Kontrollstation in  Kristiania zwei Analysen 
dcrartig gekornten Kalkstickstoffs ausgefuhrt., 'die folgendes 
ergaben : 
-~ -. - -. .- - - - 

I ., Wasserl.-21 ?i In Form von S in Form von 5 in Form an- 
! Cynoamld / Dicyandiamid 1 derer Verbind (I  _ - - _  - - . __ - -_ . - - - - - __ - - - - . - . . - 

1 .  1 15,62% 1. 13,40% I 2,47% 0,75% 
I1 1: 14,95% : 7,99% I 6,26% , 0,70% 

Der Gehalt an Dicyandiamid ist also besonders bei der 
zweiten Probe recht hoch, so daB von einer Verwendungs- 
fahigkeit als Diinger keine ltetle mehr sein kann. Es bleibt 
aber dahingestellt, ob der hohe Dicyandia.niidgehalt leclig- 
lich auf die Wasserbeigabe zwecks Gewinnung cines ge- 
.kornten Produktes zuruckzufiihren ist, oder ob nicht eine 
langerc unsaehgemak Aufbewahrung i h n  Init verursacht 
hat. 

Da es von Interesse war, festzustellen, wie sich verschie- 
.den hohe Wasserbeimengungen in bezug auf die' Zersetzung 
des Kalkstickstoffs verhalten, haben wir im Laboratoriuin 
einige orientierende Versuche ausgefiihrt, deren Ergebnisse 
wir  hier kurz mitteilcii wollen. Allgemein bekarint ist ja, da13 
offenes Iangeres Lagern von Kalkrtickstoff infolge Wasser- 
aiiziehung die Bildung des Dicyandiamids sehr bcgiinstigt, 
und Analysen derartiger zersetzter Proben sind j a  mehr- 
frtch in der Fachliteratur veroffentlieht. 

Der zu den Versuchcn benutzte Kalkstickstoff war iins 
von der A-G. fur Stickstoffabrikation, Knapsack bei Briihl, 
in entgeg~ukornmentler Weise zur Verfugung gestellt worden. 
Er  hatte folgende Zusammensetzung : 

- Gliihverlnst 32,18 CaO 61,28y0 
0,35 MgO 033% 

18,62 K20 + Xa,O Spuren 
CO, 

Fe2O, + A,O, 232 c1 2,91% 
s 

so. 1.07 
PAT Sbiiren 

Der Stickstoff war in folgenden Forinen vorhanden : 
eGcs.;?u'. . . 18,62% Cyanamid-N . . 16,75% Iiarnstoff-N . 0,48% 
WasserLN 17,73% I Dicyandiamid-N 0,50% I Ammoniak-N 0,24% 

In  Alkohol waren loslich 0,91% S, davon 0,39% in Form 
von Cyanamid, 0,57y0 als Dieyandiarnid-K und 0,!2yo a1s 
Harnqtoff-N. Als Harnstoff sind die N-Verbindungen be- 

bnier. Chem. 1918. Aufutzteil (I. Band) LU Nr. 46. 

zeichnet, die nach dem Flllen des Dieyandiamids im Filtrat 
verbjleiben. Es ist wohl anzunehmen, daB sich gegeb, onen - 
falls noch andere Abbauprodukte darunter befinden. 

Die Probe wurde in einer Glasflasche init eingeschliffe- 
nem Stopfon aufbewahrt. Nach 7 monatlichein Lagern wurde 
die Probe zur Kontrolle-nochnials untersucht : 

Wasser1.-9 , . . 17,33% ' Harnstoff-N . . 0,22% 
Cyanamid-N. . . 16,68% 1 Ammmiak-N . 0,31% 
Dicyandiamid-N 0,48% 

Der Kalkstickstoff hatte sich in dieser Zeit so gut wie 
nicht verandert : Bezuglich der Ana.lysenzusan~inenstellurig 
bemerke ich noch, dall bei. der. Bestimmung der eiiizelnen 
Stickstofforinen die Summe derselben ein hoheres Kesultat 
ergi bt, als die direkte 13estimmung des wixqserloslichen Stick- 
stoffs. Mit Sicherheit habe ich keinen Gruiid dafiir findon 
konnen. Die Differenz betrug bis 0,6y0. 

Es wurden nun zu 100 g Kalkstickstoff verschiedene 
Mcngen Wasser gegeben, die Proben schnell gut durch- 
gemischt und noch warm in Glber gegeben, diese mit paraf- 
finierten Stopfen verschlossen und gewogen. 1)ureh ofteres 
Wagen der Gl2er  wurde dann von Zeit zu  Zeit fest- 
gestellt, ob sich das Gewicht der Flaschen infolge ungenu- 
genden S2hlieBens der Stopfen veriindert hatte. Das war 
nirgends der Fall. 

Die zugegebenen Wassermengen betrrigen fur 100 g 
Ralkstickstoff 5, 10, 15, 26 und 50 g. 

Es seien nun in folgendem die erhaltenen Resultate bei 
den verschieden grol3en Wassermengen kurz bcsprochen. 

100 g K a l k s t i c k s t o f f  + 5 g H,O. 
- 

I; Nach 6 monatllohem 1 Kacli 7 monatlichem I Berechne- 
Lagern Lagern ter Gehalt 

- - L - - .- - - - - - . .  
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Wasser1.-N . . . . . . . .  
Cyanamid-N . . . . . . .  
Dicyandiamid-N . . . . .  
Harnstoff-N . . . . . . .  

1OOg K a l k s t i c k s t o f f  + 16 g H,O. 

11 Nach 7 monatllcher Lagerung I 
15,5 3% 
13,61% 

1,13% 
O,71y0 

Nach 4 monatlichem Lagern 

in % des 
wasserl.-N 

87,64% 
733% 
4757% 
0190% 

Nach 7 monatllchem Lagern 

Statt 0,44% Dicyandiamid sind 1,13y0 vorhanden, und 
statt 14,56% Cyanemid-N nur 13,61%. Der Gehalt an 
Dicyandiamid ist schon bedenklicher. 

lob g K r t l k s t i c k  

Wasser1.-N . . . . . . . . . . . . . . .  
Cyanamid-N . . . . . . . . . . . . . . .  
Harnst off -N 
Dicy andiamid-N . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  Ammoniak-N 

I/ Nach 10 lagigem Lagern 
,I , 

14,69y0 
13,28% 
0779% 
0128% 
0~41% 

in yo dea 
wasser1.-N 

90,39% 
5,38% 
1$1% - 

Wahrend sich in den ersten Tagen nur geringe Mengen 
Dicyandiamid gebildet haben, steigen die Mengen im Laufe 
von 4 Monaten auf 2,43% an, um dann weiterhin eine wei- 
tere Steigerung nicht mehr zu erfahren. Die erlittenen Zer- 
setzungen sind ganz erheblich. Berechnet man, wieviel 
Wasser notwendig ist, um den freien Kalk im Kalkstickstoff 
abzuloschen, so ergibt sich f i i r  das vorliegende Produkt fiir 
100 g Substanz die geringe Wassermenge von 7,56 g. Falls 
nicht noch andere der Bildyg von Dicyandiamid voraus- 
gehende Reaktionen und Umsetzungen stattfinden, miiBten 
schon bei Wessermengen von 10 bzw. 15 g die gebildetm 
Dicyandiamidmengen groBer sein. Mit groBer Wahrschein- 
lichkeit ist aber anzunehmen, da13 sich das Calciumcyanamid 
mit Wasser in die weniger basische Verbindung umwandelt 
nach der Gleichung. 

2CN. NCa + 2H,O = (CN . NH),Ca + Ca(OH),. 
Nach K a p p e n bildet sich die letztere Verbindung bei 

der Behandlung mit kaltem Wasser. Dieses einbasische 
Salz ist wenig bestandig und erfiihrt dann eine Zersetzung 
in dem Sinne, dafl freies Cyanamid abgespalten und unter 

Wasser verdampft ist, infolgedessen die Wschprobe Wasser 
verloren hat und damit um ein geringes an. Gewicht leichter 
geworden ist. Der Stickstoffgehalt muBte dadurch urn 
ein geriages zu hoch ausfallen. 

100 g K a l k s t i c k s t o f f  + 5 0  g H,O. 
Das Gemisch wurde in dickfliissiger Form in das Glas 

eingefiillt. Es erstarrte zu einer steinharten Masse, die nur  
mit groBem Aufwand von Kraft gepulvert werden konnte. 

Die eingetretenen Umwandlungen sind in diesem Falla 
ganz auflerordentlich und haben zu einer so gut wig voll- 
standigen Umsetzung des Cyanamids in Dicyandiamid 
gefiihrt. Die Harnstoffmengen haben bei weiterer Lagerung 
keine Steigerung mehr erfahren, sondern die Dicyandia- 

t o f f  + 26 a B,O. 

14,48% 1 in % des 1 
wasser1.-N 14,51% 1 in % des 1 

wasser1.-N 14,19% 

midbildung ist fast quantitativ verlaufen. Nach 211, monat- 
lichem Lagern wurde auch der alkoholische Auszug unter- 
sucht. 

Die Mengen an freiem Cyanamid waren auch bei dieser 
Probe nicht erheblich und betrugen 0,64y0 gegenuber 231 ye 
Gesamtc yanamidgehalt. - Man kann aus diesem Versuch 
enehen, wie bedenklich es ist, einmal feucht gewordenen 
Kalkstickstoff nach ringerem Lagern, selbst in trockenen 
R&umen, zu verwenden. Gegen eine sofortige Verwendung 
w i d  wenig einzuwenden sein, da die Dicyandiamidbddung 
allmahlich verlauft. So zeigte eine Probe Kalkstickstoff, 
die ebenfalls in dem Verhaltnis 2 : 1 mit Wasser versetzt 
war, nach 6 Tagen erst einen Dicyandiamidgehalt von 
0,670/,; nach 26 Tagen einen solchen von 0,77%, der dann 
spaterhin msch stieg. 

Wie die Versuchsergebnisse zeigen, ist die Verwendung 
von Wasser zur Herstellung eines gekornten Produktes bei 
groBeren Wassermengen hochst bedenklich. 

Sollte auch nach dem Kriege der Kalkstickstoff groBere 
Verwendung als Diinger finden, waa immerhin fraglich ist, 
so wird die Frage vielleicht noch eingehender zu priifen sein, 

100 g K a l k s t i c k s t o f f  + 50 g H,O. 

11 Naoh 241 monatllchem Lagern 1 1:4e I Nach 7 monatllchem Lagern 1 B e ~ ~ ~ ~ t e r  
I1 I I I I I 

der Wirkung des Atzkalkes in Dicyandiamid umgewandelt 
wird. fieies Cyanamid in groBeren Mengen war in keinem 
Falle in den Mischproben feststellbar. Der alkoholische Aus- 
zug enthalt stets nur geringe Mengen. So waren bei dieser 
Probe nach 4monatlichem Lagern folgende Mengen der ver- 
schiedenen Verbindungen im alkoholischen Auszug festzu- 
stellen : 
Ges.-N . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .3,53 yo 
davon in Form von Dicyandiamid . . . . . . . .  1,95y0 
davon in Form von Cyanamid . . . . . . . . .  0,27% 
davon in Form von Harnstoff. . . . . . . . . . .  0,90% 

Nach welcher Gleichung sich der Harnstoff bildet, ist 
zurzeit mit Sicherheit nicht festgestellt. - Der Cyanamid 
N ist von 13,28y0 auf 10,93 und 10,67% gesunken. Der be- 
rechnete Gehalt bleibt in allen F a e n  hmter dem tatsiich- 
lichen um rund 0,3% zuriick. Verursacht ist diese Differenz 
dadurch, daI3 beim Mischen infolge der starken Erwarmung 

ob dieser Diinger besser in Sicken oder Blechbuchsen zu 
liefern ist. 

Mir erscheint 0s auch in Zukunft bei Anstellung von 
wissenschaftlichen Diingungsversuchen notwendig , eine 
eingehende Analyse des verwendeten Kalkstickstoffs anzu- 
fertigen und sich nicht mit der Bestimmung des Ge- 
samt-N und des wasserlijslichen N zu begniigen. Die Mog- 
lichkeiten, von Zersetzungen dieses Diingers sind gar zu 
leicht gegeben. Es ist daher durchaus nicht ausgeschlossen, 
da13 ungiinstig ausgefallene Diingungsversuche mit in der 
Beschaffenheit der verwendeten Proben begriindet gewesen 
sind, indem dieselben schon eine beginnende Zenetzung er- 
litten hatten. Besonders gelagerte Produkte miissen vor 
der Verwendung einer eingehenden Untersuchung unter- 
zogen werden. 

Die Analysen sind nach der Methode7von C a r o ausge- 
fiihrt worden. Bei einem groBeren Dicyandiamidgehalt 
wurden zum Teil nicht unerhebIich abweichende Resultate 
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gefunden, wenn die Bestimmung einmal im wkserigen Aus- 
zug und andererseits im alkoholischen Auszug ausgefiihrt 
wurde. Die Differenzen im Dicyandiamidgehalt, betrugen 
bis 0,75y0. 

S i e g m u n d H a 1 s hat diese Beobachtung ebenfalls 
gemacht und fiihrt sie auf unvollkommene Fallune der 
Stickstofformen sowie auf das MitreiBen von Dicyanhamid 
bei der Fiillung von Cyanamid im wkserigen Auszug 
zuriick. Es erscheint daher eine Nachpriifung der vorliegen- 
den Methoden erwmcht,  zumal mit der Notwendigkeit 
der Dicyandiamidbestimmung in Kalkstickstoffproben in 
Fallen, wo es sich um altere Produkte handelt, gerech- 
net werden DUB, wie uberhaupt die Festsetzung eines 
Hochstgehaltes an Dicyandiamid fur den Kalkstickstoff in 
Zukunft notwendig sein wird. [A. 68.1 

Die Nahrungsmittelchemie im Jahre 1916. 
Von J. RUHLE. 

9. H o n i g .  
L u n i n g178) zeigt, daO bei der handelsmiil3igen Reini- 

gung und Mischung grokrer Mengen einwandfreier Ho- 
nige, besonders bei hohem Sauregehalte, Gemische ent- 
stehen konnen, die eine zum mindesten verdachtige F i e h e - 
sche Reaktion179) geben, bei denen aber auch die Priifung auf 
diastatische Enzyme180) positiv ausfiillt. L a n g e r181) 
weist auf biologischem Wege nach, daB das serologisch faI3- 
bare EiweiB des Honigs von der Biene und nicht aus dem 
Bliitenstaube, wie K u s t e n m a c h e ,182) behauptet hat, 
stammt. K r e i s183) hat das Verfahren von T h o n ilE4) 
ah in Verbindung mit den anderen Ergebnissen der Unter- 
suchung brauchbar befunden und insbesondere die Frage 
gepriift, innerhalb welcher Grenzen die Mengen der Pracipi- 
tate bei echten Honigeil schwanken konnen. S a 1 a m o n 
und S e a b e  r186) erorterndenNachweis kleiner Mengen Paraf - 
fin in Bienenwachs und die Bestimmung einer neuen Kenn- 
zahl zur Unterscheidung von ostindischem und europaischem 
Bienenwachs ; sie bestimmen den Triibungspunkt der 
alkoholischen Seif enlosung. 

Nach einem Urteile des Landgerichtes Aurich vom 
23.16. 1913 188) ist Stampfhonig, der tote Bienen, Bienen- 
brut, Bienenlarven u. a. enthalt, verdorben nach Q 10 des 
Nahrungsmittelgesetzes vom 14.15. 1879. - Zur Erkltrung 
sei bemerkt, daI3 Stampfhonig, nagh den ,,Entwiirfen zu 
Festsetzungen uber Lebensmittel", Heft 1 : H0niglS7), das 
durch Einstampfen der Waben mit dem darin befindlichen 
Honig gewonneneaErzeugnis ist. Das Einstampfen geschieht 
oft, namentlich bei auslandischem Stampfhonige, dermal3en 
riicksichtslos, daI3 Bienen, sowie demn Brut und Larven 
neben anderem Schmutz u. dgl. mit hineingestampft werden. 
Nach den genannten ,,Entwiirfen" wird ein Unterschied 
gemacht zwischen Honig und Stampfhonig. Das U h i l  
fiihrt begriindend weiter aus, daB der Unterschied, den die 
,,Entwiirfe" zwischen Stampfhonig und Honig machen, nicht 
anzuerkennen sei. Ersterer miisse auch als Honig und da- 
mit als Nahrungs- und GenuBmittel angesehen werden. - 
Wie schon bei manchen anderen Gelegenheiten betont wurde, 
ist es im Grunde von geringerer Bedeutung, welche der hei- 
den Ansichten schlieBlich zur allgemeinen Giiltigkeit gelangt, 
Hauptsache ist aber, daB Klarheit hieriiber geschaffen wird. 

178)  Z. Untew. Nahr.- u. GenuSm. 29, 117 [1915]; Angew. Chem. 
88, 11, 229 [1915]; Chem. Zentralbl. 1915, I, 709. 

179) Vgl. die Fortachrittsberichte uber 1911 u. 1912; Angew. 
Chem. 25, 2211 [1912J u. 26, I, 340 [1913]. 

180) Vgl. Fortschrittsbericht uber 1911 ; Angew. Chem. 25, 
2210 [1912]. 

181) Biochem. Z. 69, 141 [1915]; Chem. Zentralbl. 1915, I, 1130. 
182). Biochem. Z. 30, 237 [1911]; Chem. Zentralbl. 1911, I, 676. 
183) Mitteilg. Lebensm.-Hyg. 6, 53 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 

184) Vgl. Fortschrittsbericht iiber 1913; Angew. Chem. 27, I, 

186) J. SOC. Chem. Ind. 34, 461 [1915]; Angew. Chem. 29, 11, 

186) Gesetze u. Verordnungen 7, 154 [1915]. 
187) Vgl. Fortschrittsbericht uber 1912; Angew. Chem. R6, I, 332 

(YchluB von 8. 218.) 

407 [1915]; Chem. Zentralbl. 1915, 11, 437. 

625 [1914]. 

5 [1916]; Chem. Zentralbl. 1915, 11, 205. 

[1913]. 

10. O b s t ,  B e e r e n f r u c h t e ,  F r u c h t s a f t e .  
C o  hnl88) bemerkt, daB der Zucker in einem Frucht- 

s i r u p  aus einern Gemisch von R o b -  und Invertzucker 
besteht, in dem ersterer meist iiberwiegt. Auch aus einem 
Fruchtsirupe kann Zucker, und zwar sowohl Rohrzucker als 
auch Traubenzucker, auskrystallisieren, dann namlich, wenn 
der Sirup eine fibersattigte Ikkung ist. Ein Fruchtsirup darf 
daher nicht mehr als 65% Zucker enthalten. W o 1 f r u m 
und P i  n n o ~ 1 8 9 )  haben nachgewiesen, daB die in Form 
eines Esters im Citronensafte vorhandene SLure &us athyl- 
citronensame, C,H120,, vielleicht auch noch aus' deren Iso- 
meren, besteht. Auf das Rundschreiben des Reichskanz- 
lers (Reichsschatzamt)190) vom 4./2. 1915 (11, 759), betr. 
Untersuchung von Obstkraut auf Zusatz von Rubensaft 
und anderen zuckerartigen Stoffen, sei verwiesenlgl). 

11. W u r z e l g e w a c h s e ,  G e m i i s e  u n d  s o n s t i g e  
p f  l a n z l i c  h e  N a  h r  u n g s  m i t t  el .  

B r a u t l e c h t  und Crawford192)  haben in To- 
maten aus Florida einen Eisengehalt, bezogen auf urspriing- 
liche Substanz, von 0,012--0,037%, im Mittel 0,023y0. ge- 
funden. Von den Mineralstoffen (0,3&-0,64%, im Mittel 
0,53y0) betrug der Fisengehalt 1,53-7,78y0, im Mittel 
4,50y0. Auf die Untersuchungen von Tomatenbrei von 
B i g e l o w  und F i t z g e r a l d l g 3 )  wird verwiesen. 
M i  y a  ke194) hat in den Knollen der siiI3en Kartoffel 
(Batate von Ipomoea batatas) Glucose, Fructose und 
Rohrzucker gefunden. D r o s t e195) nimmt auf Grund 
der bisherigen Forschungen an, daB die Solaninbildung, 
selbst unter giinstigen Urnstanden in der Kartoffel so gering 
ist, daI3 Erkrankungen nach KartoffelgenuO andere Ur- 
sachen als den Solmingehalt haben miissen. 

V 6 1 t z und J a n t z o nlg6) erortern die Konservierung 
der Kartoffeln durch wilde Sauerung und durch Reinzucht- 
~ % u e r u n g ~ ~ ~ ) .  Das Gelingen ersterer ist vielfach vom Zu- 
fall abhiingig. Bei letzterer betragen die Nahrstoffverluste 
bei rohen Kartoffeln 5-10%, bei gedampften bis 5%. Bei 
der wilden SLuerung sind die Verluste hoher, besonders 
wenn das Einsauern in Erdmieten und nicht in gemauerten, 
wasserundurchlassigen Gruben geschieht. Fiir den Milch- 
ertrag und den Fettgehalt der Milch waren die durch Rein- 
zuchtsauerung konservierten rohen und gediimpften Kar- 
toffeln am wertvolhten. Vgl. hierzu auch V 6 l t z und 
D i e t r i c hlgs). D e V r i e ,199) berichtet ausfiihrlich 
iiber Untersuchungen iiber die verschiedenen Verfahren zur 
Ermittlung des wahren Starkegehaltes der Kartoffeln und 
R o B m a n naoo) iiber den Starkegehalt von Kartoffeln, 
der zu 13,4--21,8y0, im Mittel zu 17,3y0 festgestellt wurde, 
und iiber Untersuchungen von Kartoffelstarke. L a n zZo1) 
erortert die Bedeutung des Kartoffelmehls als Nahrungs- 
mittel, die ihm auch f i i r  die Zeit nach dem Kriege erhalten 

188) Pharm. Ztg. 60, 304 u. 416 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 

189) Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 30, 144 [1915]; Angew. Chem. 

190) Nachrichtenblatt Zollstellen 1915, 50; Gesetze u. Verord- 

191)  Vgl. Fortachrittebericht uber 1914; Angew. Chem. 28, I, 417 

192) J. Ind. Eng. Chem. 6, 1001 [1914]; Angew. Chem. 28,11,408 

193) J. Ind. Eng. Chem. 7, 602 [1915]; Angew. Chem. 28,II, 596 

194) J. of Biol. Chem. 21, 503 [1915]; Chem. Zentralbl. 1915, 

195) Pharm. Zentralhalle 56, 311 [1915]; Chem. Zentralbl. 1915, 

196) Landw. Jahrbucher 48, 493 [1915]; Chem. Zentralbl. 1916, 

lB7)  Vgl. Fortachrittsbericht uber 1914; Angew. Chem. 28, I, 397 

198) Landw. Jahrbucher 48, 535 [1915]; Chem. Zentralbl. 1916, 

199) Chem. Zentralbl. 1916, I, 118. 
200) Chem.-Ztg. 39, 276 [1915]. 
201) Z. Spiritus-Ind. 38, 199 [1915]; Angew. &em. 28,S_II, 497 

339 u. 486 [1915]; Chem. Zentralbl. 1915, 11, 485 u. 486. 

28, 11, 552 [1915]; Chem. Zentralbl. 1915, 11, 901. 

nungen 7, 145 [1915]. 

[1915]. 

[1915]; Chem. Zentralbl. 1915, I, 899. 

[1915]; Chem. Zentralbl. 1915, 11, 634. 

11, 713. 

11, 1081. 

I, 114; vgl. auch Angew. Chem. 28, II, 498 u. 570. 

[1915]. 

I, 114. 
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